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An assembly fits and twist-shuts bottle screw-caps. Each 
bottle is raised in a holder (9) and presented to the closure 
twist-grip, and is subsequently lowered and ejected by an 
ejection rod (23). The bottle holder (9) and ejection rod (23) 
esp. share a common drive unit which is a lift-lowering rod 
(17). 
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® Vorrichtung zum Verschlie&en von GefaSen 

® Vorrichtung zum Verschliefcen von Flaschen oder der- 
gleichen Behalter mit Verschlufc- oder Schraubkappen 
durch Aufschrauben mit mehreren am Umfang eines urn 
eine vertikale Maschinenachse (VA) umlaufenden Rotors 
gebildeten VerschlieSpositionen, denen die zu verschlie- 
Benden Behalter an einem Behaltereinlauf ubergeben 
und die verschlossenen Behalter an einem Behalteraus- 
lauf entnommen werden, wobei jede Verschlie&position 
einen Behaltertrager und eine an einem unteren Ende mit 
einem Schraubkopf versehene um eine Behalter- bzw. 
Achse (SA) drehbar gelagerte Schraubwelle aufweist, die 
durch einen Antrieb rotierend antreibbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dassfur die Betatigung der Flaschenhal- 
ter (9) und der Auswerfersteuerstangen (23) eine gemein- 
same Steuerstange (hohenbewegliche Tragerstange 17) 
vorgesehen ist. 
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Vorrichtunq zum Verschlieften von Gefaften 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung gemafi Oberbegriff 
des Patee^nspruchs. 

Vorrichtungen bzw. Maschinen, insbesondere auch solche umlau- 
fender Bauart, zum Verschiiefien von Flaschen mit Verschluftkappen 
durch Aufschrauben sind grundsatzlich bekannt (US 20 76 631). Die 
hierbei verwendeten VerschlulJkapppen bestehen beispielsweise aus 
Metall (z. B. Aluminium), vorzugsweise aber auch aus Kunststoff. Sie 
sind mit einem Innengewinde vorgefertigt, mit dem sie zum Ver- 
schiiefien auf das an der Flaschenmundung vorgesehene Aufienge- 
winde der Flasche aufgeschraubt und dort mit einem vorgegebenen 
Drehmoment festgedreht werden. 

Es hat sich dabei die eine Bauweise durchgesetzt, bei der in einem 
rotierend umlaufenden Rotor mehrere Schraubeinheiten vorgesehen 
sind, deren Welle in der ublichen Ausfuhrung von einem auf der 
Welle sitzenden Ritzel gedreht wird, welches auf einem am Stator 
feststehenden Zahnkranz ablauft. Die Welle dreht ihrerseits den 
Schraubkopf, dem die Kappe zuvor in den ublichen Klemmeingriff 
zugefuhrt wurde. Die Schraubeinheiten werden beim Umlauf des 
Rotors nacheinander durch ihre Hohensteuerung abwarts bewegt auf 
die darunter stehende Flasche und schrauben dabei die Kappe auf 
die Flasche auf. 



Aus der US 2987313 und der EP 0521581 A1 ist es bekannt, jede 
Schraubeinheit mit eigenem Antriebsmotor zu versehen, dessen 
Welle achsparallel zur Welle der Schraubeinheit angeordnet und mit 
dieser getrieblich gekoppelt ist Nachteilig hierbei sind der groBe 
Aufwand fur die Getriebekopplung und die zusatzfichen Lagerstellen, 
die mit der Vorrichtung umlaufen mussen, wobei die gesamte 
Schraubeinheit noch gegen die Flasche bewegt werden mud. 
Man hat im Stand der Technik versucht, bei kleinem Auliendurch- 
messer der Schraubvorrichtung die Drehzahl des Schraubkopfes 
unabhangig von der Umlaufdrehzahl des Rotors zu erhohen, urn die 
Durchsatzleistung zu vergroliern. Es ist dazu bekannt, die Welle mit 
einem Obersetzungsgetriebe zwischen Zahnkranz und Ritzel zu ver- 
sehen, das die Drehzahl erhoht. Aus baulichen Grunden bei der ge- 
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gebenen engen Anordnung der Schraubeinheiten in einer Schraub- 
vornchtung stoBt dies jedoch auf erhebliche konstruktive Schwierig- 
keiten. Eine ahnliche Konstruktion zeigt die EPO 690 020 A1 Bei 
dieser Konstruktion ergibt sich jedoch aus den dort gewollten Griin- 
den durch das Getriebe eine unerwunschte Drehzahlverringerung 
des Schraubkopfes. Eine weitere ahnliche Konstruktion zeigt die DE 
91 02 659 U1. Bei dieser Konstruktion sind zwei Getriebe wahlweise 
fur unterschiedliche Schraubtiefen umschaltbar vorgesehen, was in 
einer sehr aufwendigen Konstruktion resultiert. 

SchlieRlich ist eine Vorrichtung zum Verschlielien von Flaschen Oder 
dergleichen Behalter mit VerschluB- Oder Schraubkappen mit mehre- 
ren am Umfang eines um eine vertikale Maschinenachse (VA) um- 
laufenden Rotors gebildeten VerschlieBpositionen bekanntgeworden 
denen die zu verschlieBenden Behalter an einem Behaltereinlauf 
ubergeben und die verschlossenen Behalter an einem Behalteraus- 
lauf entnommen werden. Jede VerschlieBposition weist einen Be- 
haltertrager und eine an einem unteren Ende mit einem Schraubkopf 
versehene. um einen Behalter- bzw. Spindelachse (SA) drehbar ge- 
lagerte Schraubspindel auf, die um ihre Spindelachse (SA) durch 
einen Antrieb rotierend drehbar ist, wobei der Antrieb der Schraub- 
spindeln hinsichtlich des auf die Schraubkopfe Qbertragenen 
Drehmoments und/oder der Drehzahl der Schraubkopfe einstellbar 
bzw. steuerbar ist. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden. 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemade VerschluB- 
maschine so weiterzubilden, dalS ein oberer zentraler Antrieb mit ho- 
henmaliig quasi feststehenden VerschluBkopfen gebildet ist, denen 
die Flaschen aus ihrer unteren Einlaufpositon in deren Versc'hluBpo- 
sition und dann wieder abwarts zugefuhrt werden, wobei oberhalb 
der hohenmaSig bewegten Flaschen, GefaBe und dergleichen mog- 
lichst wenig Bauteile verbleiben sollen, so dalJ sich eine gefallige und 
niedrige Bauweise solcher Verschlulimaschinen ergibt. Diese sollten 
insbesondere aus hygienischen Grunden unanfallig und leicht zu rei- 
nigen sein. Insbesondere soil eine offene Desinfektion von innen und 
auBen moglich sein. 
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Gelost wird diese der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe durch 
die Merkmale der unabhangigen Anspriiche, die auch zum Inhalt der 
nachfolgenden Beschreibung heranzuziehen sind. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspru- 
che. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren an einem Aus- 
fuhrungsbeispiel naher eiiautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und teilweise im Schnitt 

einen Schraubverschliefier bzw. eine Maschine umlau- 
fender Bauart zum Verschliefien von Behaltern, namlich 
Kunststoff-Flaschen mit Verschlufi- oder Schraubkap- 
pen ( 

Fig. 2 und Fig. 2a 

eine Einzeldarstellung und in Seitenansicht einen der 
Schraubwellensatze der Maschine, 

Fig. 3 -6 in Teildarstellung jeweils das untere Ende des 
Schraubwellensatzes der Fig. 2 bei der Ubernahme ei- 
ner Schraubkappe durch den Schraubkopf bzw. bis hin 
zum Aufschrauben der Schraubkappe auf eine Flasche, 

Fig. 7 und 8 das Ende des Schraubungsgangs und Abdrucken der 
verschlossenen Flasche bzw. Auswerfen einer unver- 
schlossenen Schraubkappe 

Die in den Figuren allgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung dient 
zum Verschliefien von Behaltern, namlich Flaschen 2 mit VerschluB- 
bzw. Schraubkappen 3, die aus einem geeigneten Material, bei- 
spielsweise aus Metall (Aluminium) oder Kunststoff hergestellt sind 
und ein vorgefertigtes Innengewinde aufweisen, mit dem sie zum 
Verschliefien einer Flasche 2 auf das im Bereich der Flaschenmiin- 
dung vorgesehene Flaschenaufiengewinde 4 aufschraubbar sind. 
Zum Verschliefien werden die aufrecht stehenden Flaschen 2 von 
einem nicht dargestellten Transporteur uber einen Flascheneinlauf 
der Vorrichtung 1 bildenden Einlaufstern 5 jeweils nacheinander an 
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eine der Verschlielipositionen 6 ubergeben, die am Umfang des um 
eine vertikale Maschinenachse VA in Richtung des Pfeiles A umlau- 
fend angetriebenen Rotors 7 vorgesehen sind, und zwar in gleich- 
maftigen Winkelabstanden um die Achse VA verteilt. Die verschlos- 
senen Fiaschen 2 werden iiber einen Auslaufstern 8 den VerschlielJ- 
positionen 6 entnommen und uber einen nicht dargestellten Trans- 
porteur abgefuhrt. 

An jeder VerschlieRposition 6 ist ein Gefaft- oder Flaschentrager 
oder Flaschenhalter 9 zur Aufnahme und Halterung einer mit ihrer 
Flaschenachse parallel oder annahernd parallel zur Achse VA ange- 
ordneten Flasche 2 vorgesehen. Weiterhin ist jeder Verschlielipositi- 
on 6 uber dem Flaschenhalter 9 ein gesonderter Schraubwellensatz 
10 zugeordnet, der unter anderem eine mit ihrer Achse SA parallel 
zur Achse VA liegenden Schraubwelle 11 mit einem unteren 
Schraubkopf 12 aufweist. In der nachstehend noch im Detail be- 
schriebenen Weise fuhrt jede flasche und damit auch der jeweilige 
Flaschenhalter bei umlaufenden Rotor 7 eine gesteuerte vertikale 
Hubbewegung derart aus, dali von jedem Schraubkopf 12 an einer 
Obergabeposition 13 jeweils eine Schraubkappe aufgenommen, 
dann anschlieGend die Mundung der Flasche gegen die Schraub- 
kappe bewegt wird und dort durch Drehen der Spindel 11 um die 
Spindelachse SA aufgeschraubt und mit einem vorgegebenen 
Drehmoment festgedreht wird. Die Obergabeposition 13 ist in Um- 
laufrichtung A des Rotors 7 zwischen dem Auslaufstern 8 und dem 
Einlaufstern 5 vorgesehen ist. Der Obergabeposition 13 werden die 
Schraub- oder VerschluRkappen 3 iiber eine Zufuhrung 14 von ei- 
nem nicht dargestellten Magazin in der erforderlichen Orientierung 
und in einer einspurigen Reihe dicht aneinander anschlieSend zu- 
gefuhrt. Die Obergabeposition 13 befindet sich unterhalb der Bewe- 
gungsbahn, auf der die Schraubkopfe 12 bei umlaufenden Rotor 7 
umlaufen. Nachstehend werden die wesentlichen Funktionen und 
FunktionselementederVorrichtung 1 naherim Detail beschrieben. 

In Fig. 2 und Fig. 2a sind Einzelheiten der Verschludeinrichtung dar- 
gestellt. So zeigt Fig. 2 den Rotor 7 in Form einer Saule 71 in oder 
an welcher die ublichen Rotationselemente, Medienfuhrungen, Steu- 
er- und Elektroleitungen und -anschliisse sowie sonstige erforderli- 
che Maschinen- und Elektroteile und Datentrager angeordnet und 
untergebracht sind. Diese Saule 71 nimmt die nach aufien gerichtete 
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Verschlufieinrichtung entweder an einer Rotorplatte 16 oder stern- 
formig ausgerichteten offenen Haltearmen auf. Dabei sind die Ver- 
schluRvorrichtungen im wesentlichen frei von Ein-und/oder Umbau- 
ten und so offen wie technisch moglich ausgefuhrt, urn fur alle Ma- 
schinenteile eine optimale Zuganglichkeit insbesondere fur optimale 
Reinigungs- und Desinfektionsaufgaben zu schaffen. Hierzu ist die 
Verschlufivorrichtung 6 mit ihrem Schraubwellensatz 10 und der 
Schraubwelle 11 sowie dem Schraubkopf 12 und dem Antrieb 15 in 
einer oberen Rotorplatte 16 von alien Seiten im wesentlichen frei zu- 
ganglich gelageit Parallel zu der Schraubwelle 1 1 und deren Achse 
SA ist eine Tragerstange 17 vorgesehen, deren oberes Ende 
zweckma&ig in der Rotorplatte so hohenbeweglich ist, dad auch die 
Lagerstelle selbst einer intensiver Reinigung und Desinfektion unter- 
zogen werden kann. Die Tragerstange 17 ist auf Abstand von der 
Achse SA zum Zentrum des Rotors 7 hin unterhalb in einer weiteren 
Rotorplatte 18 geringeren Durchmessers gelagert und nimmt die ei- 
gentliche Gefafthalteeinrichtung bzw. den Flaschenhalter 9 auf. Die- 
ser wird mittels der von der Kurvenrolle 19 der Tragerstange 17 ab- 
gefahrenen Steuerkurve 20 hohenbeweglich gegen die Schraub- 
kopfe 12 und zuruck bewegt. Zusatzlich ist an der hohenbeweglichen 
Tragerstange 17 auch der Auswerfer 21 fur nicht verwertete und/oder 
hangengebliebene oder nicht aus der VerschlielJposition entfemte 
Verschlusse bzw. Schraubkappen 3 vorgesehen. Der Auswerfer 21 
selbst ist hohenbeweglich auf der Schraubwelle gelagert und kann 
gegen die Kraft der Feder 22 von der Auswerfersteuerstange 23, die 
zweckmafiig gemeinsam mit dem Flaschenhalter 9 hohenbeweglich 
ist, nach unten zum Entfernen einer Schraubkappe 3 angesteuert 
werden. Dabei sind Auswerferfinger 24 vorgesehen, die in dem Hohl- 
raum 25 eine mit ihnen verbundene Druckplatte 26 bewegen, wie 
insbesondere aus Fig. 8 hervorgeht. 

Die Rotorplatten 16 und 18 konnen zweckmaBig schrag nach unten 
von der zentralen Achse VA abgerichtet sein oder besondere Aus- 
formungen aufweisen, die ein sicheres Reinigen und Ablaufen von 
Reinigungsflussigkeiten und dergleichen zulassen. 
Die Saule 71 selbst kann von dieser ausgehende Reinigungs- und 
Desinfektionseinrichtungen 27 aufweisen. Derartige Desinfektions- 
einrichtungen konnen aber auch mindestens oder zusatzlich am au- 
fleren Rotationsumfang zweckmaliig stationar angeordnet sein. 
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in Verbindung mit der Teilaufgabenstellung zur sicheren Desinfektion 
einer solchen Verschluftmaschine sind vorzugsweise die empfindli- 
chen oder problembelasteten Lagerstellen reinigungs- und/oder 
desinfektionsfahig ausgebildet. Zu diesem Zwecke konnen die La- 
gerstellen und Spindeln/Wellen reinigungsfahige Zuleitungen und 
Bohmngen aufweisen. Dabei sind die Federn, Federeinrichtungen 
und beweglichen Elemente ebenfalls reinigungsfahig und entspre- 
chend offen zuganglich. Insbesondere konnen in den Schraubwellen 
1 1 in Richtung VerschluSkopf veralufende Zufuhrbohrungen vorge- 
sehen sein, die beispielsweise im Hohlraum 25 enden. 
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Vorrichtung zum VerschliefJen von Flaschen oder dergleichen 
Behalter mit Verschlufl- oder Schraubkappen durch Aufschrau- 
ben mit mehreren am Umfang eines urn eine vertikale Maschi- 
nenachse (VA) umlaufenden Rotors gebildeten VerschlieJiposi- 
tionen, denen die zu verschlie&enden Behalter an einem Be- 
haltereinlauf ubergeben und die verschlossenen Behalter an ei- 
nem Behalterauslauf entnomrnen werden, wobei jede Ver- 
schlieliposition einen Behaltertrager und eine an einem unteren 
Ende mit einem Schraubkopf versehene urn eine Behalter- bzw. 
Achse (SA) drehbar gelagerte Schraubwelle aufweist, die durch 
einen Antrieb rotierend antreibbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass fur die Betatigung der Flaschenhalter (9) und der 
Auswerfersteuerstangen (23) eine gemeinsame Steuerstange 
(hohenbewegliche Tragerstange 17) vorgesehen ist. 

Vorrichtung dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auswerfersteuerstange (23) bei ange- 
hobener Flasche (2) drucklos uber der Auswerfereinrichtung 
(21) verbleibt und mit Absenken der Tragerstange (17) nur zum 
Auswerfen eines verbliebenen Schraubverschlusses (3) (mit 
oder ohne verschraubter Flasche) druckausubend auf die Aus- 
werferfinger 24 oder Teilen davon verbringbar ist. 

Vorrichung nach den vorhergehenden Anspruchen, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Flaschenhalter (9) und die Auswer- 
ferstange (23) gemeinsam von einer Steuerquelle (Antrieb und 
dergleichen) ansteuerbar sind. 

Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspruchen, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen Flaschen halterbewegung und 
Auswerferstangenbewegung eine Verzogerungs- und/oder Re- 
lativbewegung vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragerstange der Gefafihalteeinrich- 
tung (9) von den GefafJen (2) abweisend zum Zentrum des 
umlaufenden Rotors (7) hin innerhalb einer oberen, in Hohe der 
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Verschlieftvorrichtung (6) angeordneten und einer unteren La- 
gerstelle hohenbeweglich gefuhrt ist und zusatzlich Betati- 
gungselemente (23) fur einen Auswerfer fur nicht verwertete 
und/oder nicht aus der Verschlieftposition entfernte Verschlus- 
se (3) aufweist. 

6. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Verschlufteinrichtung mit ihrem An- 
trieb (15) in einer oberen Rotorplatte im wesentlichen allseitig 
offen gelagert und in dieser oberen Rotorplatte (16) parallel zur 
Spindelachse (SA) das obere Ende der Tragerstange (17) der 
Gefafthalteeinrichtung hohenbeweglich ebenfalls im wesentli- 
chen allseitig offen gelagert ist 

7. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Rotor (7) aus einer die Rotationsele- 
mente, MedienfQhrungen und Antriebselemente aufnehmenden 
zentralen Saule (71) gebildet ist, welche die nach aulien im we- 
sentlichen frei von Ein- und/oder Umbauungen ausgefuhrten 
Verschlulieinrichtungen (9) und die hohenbeweglichen Ge- 
falihalteeinrichtungen sternformig an einzelnen offenen Trage- 
armen oder einer leicht spulbaren Rotorplatte (16,18) aufnimmt. 

8. Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Saule (71)gegen die von ihr nach au- 
(ien wegfuhrenden Bauteile gerichtete und mitfuhrbare Reini- 
gungs- und Desinfektionseinrichtungen zugeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , dadurch 
gekennzeichnet, da(i mindestens oder weitere ortsfeste Reini- 
gungs- und/oder Desinfektionseinrichtungen (27) oder Diisen 
im aufleren Rotationsbereich angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Lagerstellen der Schraubwellen (11) 
und/oder der Tragerstangen (17) reinigungs- und/oder desin- 
fektionsfahig ausgebildet sind. 
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11. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Lagerstellen mindestens teilweise rei- 
nigungsfahige Zuwegungen und/oder Offnungen aufweisen. 

12. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Spindwellen und die zwischen deren 
Lagerstellen gebildeten Zwischenraume Reinigungsmittelleitun- 
gen oder Zufuhrungen aufweisen. 

13. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Federn (22) oder Federeinrichtungen 
fur die hohenbeweglichen Elemente der Verschlufteinrichtung 
(6) fur Reinigungs- und/oder Desinfektionsmittel frei zuganglich 
gelagert sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Auswerfer (24) unter Federspannung (22) hohenbeweglich 
am Verschlieftkopf gelagert ist. 

1 5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die 
uber eine Verschluftkappenzufuhrung (14) zugefuhrten und an 
einer Obergabeposition (13) bereit stehenden Verschluftkappen 
(3) von den sich an dieser Position vorbei bewegenden 
Schraubkopfen (12) jeweils aufgenommen werden, daft die 
Obergabeposition (13) von einer Verschluftkappenfuhrung (28) 
gebildet ist, die sich uber einen Winkelbereich der Drehbewe- 
gung (A) des Rotors (7) erstreckt, daft die Verschluftkappen- 
zufuhrung (14) an dieser Verschluftkappenfuhrung (28) endet, 
und daft jedem Schraubkopf (12) wenigstens ein sich mit die- 
sem Schaubkopf (12) mitbewegender Mitnehmer (21) zugeord- 
net ist, der die jeweilige an der Obergabeposition (13) bereit 
stehende Verschluftkappe (3) zumindest so lange entlang einer 
ansteigenden Ebene der Verschluftkappenfuhrung (3) mitfuhrt, 
bis diese in dem jeweiligen Schraubkopf (12) eingeschoben und 
von diesem aufgenommen ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft jeder Schraubkopf (12) eine Offnung (25) zur Aufnahme 
einer Verschluftkappe (3) aufweist, daft diese Offnung (25) eine 
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Anlage- und Klemmflache fur die jeweilige Verschlufikappe (3) 
bildet, und dafi der Schraubkopf im Bereich der Anlage- bzw. 
Klemmflache elastisch ausgebildet ist. 

17. Vorrichtung zum Verschliefien von Flaschen (2) Oder derglei- 
chen Behalter mit Verschufi- oder Schraubkappen (3) durch 
Aufschrauben mit mehreren am Umfang eines urn eine vertikale 
Maschinenachse (VA) umlaufenden Rotors (7) gebildeten Ver- 
schliefipositionen (6), denen die zu verschlieBenden Behalter 
an einem Behaltereinlauf iibergeben und die verschlossenen 
Behalter an einem Behalterauslauf (8) entnommen werden, 
wobei jede Verschlieliposition einen Behaltertrager (9) und eine 
an einem unteren Ende mit einem Schraubkopf (12) versehene 
urn eine Behalter- bzw. Spindelachse (SA) drehbar gelagerte 
Schraubwelle (11) aufweist, die urn ihre Spindelachse (SA) 
durch einen Antrieb rotierend antreibbar sind. und wobei die 
iibe eine VerschlufJkappenzufuhrung (14) zugefuhrten und an 
einer Ubergabeposition (13) bereit stehenden Verschluftkappen 
(3) von den sich an dieser Position vorbei bewegenden 
Schraubkopfen (12) jeweils aufgenommen werden, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Ubergabeposition (13) von einer Ver- 
schlufckappenfuhrung (28) gebildet ist, die sich Ober einen Win- 
kelbereich der Drehbewegung (A) des Rotors (7) erstreckt, dali 
die Verschlulikappenzufuhrung (14) an dieser Verschlufikap- 
penfuhrung (28) endet, und die Zufuhrebene der Verschluli- 
kappen tiefer als die endgiiltige untere Aufnahmeebene aus- 
gefuhrt ist. 
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